
Formulário de Ótica e Ondas

Ótica geométrica
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)
Instrumentos óticos
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Oscilações

Oscilações harmónicas:

𝑓 (𝑡) = 𝐴 sin (𝜔 𝑡 + 𝜑0) 𝑇 =
2π
𝜔

𝑓 =
1
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=
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)
Movimento harmónico simples:

𝑥(𝑡) = 𝐴 sin (𝜔 𝑡 + 𝜑0) 𝑣(𝑡) = 𝐴𝜔 cos (𝜔 𝑡 + 𝜑0) 𝑥2 +
( 𝑣
𝜔

)2
= 𝐴2

𝑎(𝑡) = −𝐴𝜔2 sin (𝜔 𝑡 + 𝜑0) = −𝜔2𝑥
d2𝑥

d 𝑡2
= −𝜔2𝑥 𝐹 = −𝑚𝜔2𝑥

Molas elásticas:

𝐹 = −𝑘 𝑦 𝜔 =

√︂
𝑘

𝑚
𝑥(𝑡) = 𝐴 cos (𝜔 𝑡 + 𝜃0)

Pêndulo simples:

d2𝜃

d 𝑡2
= − 𝑔

ℓ
sin 𝜃 𝜔 =

√︂
𝑔

ℓ
𝜃(𝑡) = 𝜃máx cos (𝜔 𝑡 + 𝜃0) 𝑔 = 9.807 m/s2

Ondas

𝜕2𝑦

𝜕𝑥2 =
1
𝑣2

𝜕2𝑦

𝜕𝑡2
𝑦(𝑥, 𝑡) = 𝑓 (𝑥 − 𝑣 𝑡) + 𝑔(𝑥 + 𝑣 𝑡) 𝑣corda =

√︄
𝐹T
𝜇

𝑣som =
√
𝐶𝑇



Ondas harmónicas:

𝑦(𝑥, 𝑡) = 𝐴 sin (𝑘 𝑥 ± 𝜔 𝑡) 𝑘 =
2π
𝜆

𝑣 =
𝜆

𝑇
= 𝜆 𝑓 =

𝜔

𝑘

Ondas estacionárias:

𝑦(𝑥, 𝑡) = 2 𝐴 sin(𝑘 𝑥) sin(𝜔 𝑡) 𝜆𝑛 =
2 𝐿

𝑛
𝑓𝑛 =

𝑛 𝑣

2 𝐿
(𝑛 = 1, 2, 3, . . .)

Efeito Doppler: 𝑓r =
𝑣 ± 𝑣r
𝑣 ± 𝑣e

𝑓

Ondas de choque: sin 𝜃 =
𝑣

𝑣e

Natureza da luz

Interferência: 𝑦𝑛 =
𝑑𝜆

𝑎
𝑛

Ondas planas: 𝛹(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡) = 𝑓 (𝛼 𝑥 + 𝛽 𝑦 + 𝛾 𝑧 ± 𝑣 𝑡) 𝛼2 + 𝛽2 + 𝛾2 = 1

Ondas esféricas: 𝛹(𝑟, 𝑡) = 𝑓 (𝑟 ± 𝑣 𝑡)
𝑟


