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NOME: LOG-IN FEUP:

Exame de recurso 3 de Fevereiro de 2011

Duragao: Duas horas. Com consulta de formulario e utilizagao de meios de calculo. Note que os meios de calculo
nao podem ser usados como meios de comunicagio ou de consulta da matéria! A violagdo desta regra implica exclusao

imediata.

310 Q 42.0 uF
1. (4 valores). No circuito representado no diagrama, calcule: (a) A corrente maxima. | 1oy
(b) A frequéncia que deveria ter a fonte para que o circuito estivesse em ressonéancia.
(~O)
Y
230V, 50 Hz
+2q y —q
N
. (4 valores). Quatro cargas pontuais encontram-se nos vértices de um quadrado com | |
4 cm de lado, como mostra a figura. Sabendo que ¢ = 3 nC, calcule: (a) A forca ! 'p
electrostatica que actua sobre a particula no vértice inferior direito do quadrado. | | x
(b) O potencial no ponto P, arbitrando que o potencial é nulo no infinito. I I
I |
R B

PERGUNTAS. Cotacao: Respostas certas, 0.8, erradas, —0.2, em branco, 0. Cada pergunta tem uma tnica
resposta. Serdo avaliadas apenas as respostas que aparecam na caixa de Resposta (e néo na folha de exame ou de

rascunho).

. Se aumentarmos a carga de um condensador de placas
paralelas de 9 pC para 27 puC e diminuirmos a separagao
das placas de 15 mm para 5 mm, a energia armazenada no
condensador varia de um factor,

(A) 1/9
(B) 9

Resposta: I:'

(C) 1/3
(D) 3

(E) 1

(A) Sentido negativo do eixo dos y
(B) Sentido positivo do eixo dos z
(C) Sentido positivo do eixo dos x
(D) Sentido negativo do eixo dos x

(E) Sentido negativo do eixo dos z

Resposta: I:'

) 7. Uma bobina com indutancia igual a 3 mH ¢ ligada a uma

- Um grupo de estudantes mediram a forga contra- fonte ideal de 1.5 V. Apés 2 segundos, a corrente no indutor

electromotriz de um LED, obtendo o valor ¢ = 1.7 V. ¢ de 2 mA. Calcule a forca electromotriz média induzida

Qual deverd ser o comprimento de onda da luz produzida no indutor durante esse intervalo.

pelo LED?

A C) 1. E

(A) 388 nm (C) 335 nm (E) 729 nm (B) 3 7;/ v (D) 5 g Y/ (E) 3 uV

(B) 564 nm (D) 459 nm (B) 0. (D) 3 m

Resposta: I:' Resposta: I:'
. O médulo da forca eléctrica entre duas cargas pontuais 6 8. Qual das seguintes afirmagoes sobre o campo magnético é

F'. Se a distancia entre as cargas aumentar num factor de
5, o médulo da forga eléctrica entre elas sera:

(A) F/10
(B) 25F

Resposta: I:'

. Uma particula com carga negativa desloca-se no sentido
positivo do eixo dos x, numa regiao onde existe um campo
magnético uniforme, no sentido negativo do eixo dos y. Em
que direcgao e sentido apontard a forga magnética sobre a
particula?

(C) 10F
(D) F/25

(E) F/5

verdadeira?

(A) As suas linhas de campo sdo sempre curvas; nunca
podem ser rectas.

(B) Os seus pontos de equilibrio podem ser focos.

(C) Pode ter pontos de equilibrio atractivos.

(D) E um campo conservativo.

(E) Os seus pontos de equilibrio podem ser centros.

Resposta: I:'



9. O gréfico mostra as linhas de campo eléctrico de um sistema 14.

10.

11.

12.

13.

de duas cargas pontuais. O que é que podemos afirmar em
relacao as cargas das duas particulas?

2.5 0 2.5

(A) A carga com maior valor absoluto é a do lado es-
querdo.

(B) As duas cargas sdo negativas.
(C) A carga com maior valor absoluto é a do lado direito.
(D) As duas cargas sao iguais.

(E) As duas cargas sao positivas.

Resposta: I:'

Dois condensadores com capacidades 8.0 puF e 16.0 pF sao
ligados em série a uma fonte de 27 V. Calcule a diferenca
de potencial no condensador de 8.0 uF.

(A) 22V
(B) 18 V

Resposta: I:'

Indique qual das afirmagoes é verdadeira. A resistividade
de um metal:

(C) 13V
(D) 4V

(E) 9V

(A) Nao depende da sua temperatura.

(B) Tem unidades de ohm vezes metro.

(C) Varia em forma quadritica com a temperatura.
(

D) E a constante de proporcionalidade entre a resisténcia,
R, e o comprimento L do condutor;

(E) E igual & diferenca de potencial dividida pela corrente.

Resposta:

Um fio rectilineo, muito comprido, com carga linear de
5 uC/m, encontra-se sobre o eixo dos z. Calcule o médulo
do campo eléctrico no ponto P, com coordenadas z = 7 m,
y=9me 2z =18 m.

(A) 10.00 kN/C
(B) 12.86 kN/C

Resposta: I:'

Um condensador de 680 uF, inicialmente descarregado, é
carregado ligando uma pilha de 5 V, com resisténcia interna
de 120 2. Calcule a carga no condensador 0.2 s apds ter
sido ligada a pilha.

(C) 5.00 kN/C
(D) 2.50 kN/C

(E) 7.89 kN/C

(A) 621.4 uC
(B) 2485.5 uC

Resposta: I:'

(C) 932.1 uC
(D) 3106.9 uC

(E) 4349.6 uC

15.

16.

17.

Uma pilha tem uma carga inicial igual a sua carga maxima
de 40 A-h. Se for ligada a um dispositivo, produzindo uma
corrente média de 16 mA, durante 250 horas, com que
percentagem da sua carga ficard a pilha apds esse periodo
de tempo?

(A) 18.0%
(B) 54.0%

Resposta: I:'

Calcule o médulo da impedéancia entre os pontos A e¢ B
para uma tensao alternada com 70 Hz.

(C) 110.0%
(D) 36.0%

(E) 90.0%

A
23H 1.2kQ
(A) 2.21 kQ (C) 1.63 kQ (E) 1.55kQ
(B) 1.20 kO (D) 1.57 kQ

Resposta: I:'

A figura mostra trés superficies equipotenciais com V; >
V5 > V3. Sabendo que o potencial é criado por duas cargas
pontuais ¢1, na origem, e g2 no ponto x = 3, y = 0, qual
das afirmacoes é correcta?

y
25
Va
Vi
0 Q
25

0 25 5
X

(A) ¢1<0,¢92>0
(B) QI>07Q2>0
(C) 1 <0,¢2<0

Resposta: I:'

No circuito da figura, sabendo que a corrente total que
circula através do sistema é I = 21 mA, calcule a diferenca
de potencial na resisténcia de 1 k€.

(D) QI207Q2>0
(E) ¢1>0,¢2<0

3kQ
A
1kQ  5kQ
AMA——AN
—_— —_—
1 1
(A) 21V (C) 35V (E) 7V
(B) 42V (D) 49V

Resposta: I:'
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Exame de Recurso Resolucio
3 de Fevereiro de 2011 Jaime Villate
Problemas

1. (a) A reactancia do indutor é: X; = 100 x 1.1 =345.6 Q
e a reactancia do condensador é: X¢ = 1/(1007 x 42 x 1076) =75.79 Q

Como a resisténcia, o indutor e o condensador estdo em série, a impedancia equivalente € igual a soma das 3 impedancias:

Z=3104+1345.6—-175.79 =310+1269.8

O moédulo da impedancia € igual a:
|Z] = v/3102+269.82 = 411 Q

Admitindo que a tensdo maxima € 230 V, a corrente maxima serd igual a:

230

(b) O circuito estard em ressondncia quando a reactancia total for nula (impedancia real); neste caso:

1 1
27 fL— —0 = — =
R YT I=aVer

Substituindo os valores de indutancia e da capacidade obtémos a frequéncia de ressonancia:

1 1
= —————234H
=27\ Tixaax100 z

2. (a) A figura mostra as 3 forcas, exercidas pelas outra trés particulas, que actuam sobre a particula no vértice inferior direito:

+2q _ y —q
(/. - = = =
I I
I I
I 'p
| F, | x
I I
LI I
+q };b —2q
F.

Os modulos das forgas sdo:

_9x10°x6x1077x6x 1077

F _9x107x6x 1077 x3x 1077
‘o 0.042 +0.042 B

0.042

=1012uN F,=F,

=101.2 uN

Portanto, a for¢a resultante, igual a soma vectorial das 3 forcas indicadas na figura, serd igual a:

F = —(Fy+Facos45°) &, + (Fasin45° — Fc)é, = (—173&, —29.7¢,) uN

(b) As duas cargas negativas encontram-se a 0.02 m do ponto P e a distincia desde P até cada uma das cargas positivas é:
d=1+/0.042+0.022 = 0.4472 m

O potencial no ponto P ¢é igual a soma dos potenciais produzidos pelas 4 cargas:

9x102%x3x1077 9x10°x6x1072 9x10°x3%x107°7 9x10°%x6x107°

V= 0.02 + 0.04472 + 0.04472 0.02

=-2239V




Perguntas

3.D 6. B 9. C 12. E 15. D
7. E 10. B 13. D 16. E
5.D 8. E 11. B 14. E 17. E



