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FEUP FACULDADE DE ENGENHARIA  EIC0014 — FISICA IT — 20 ANO, 1° SEMESTRE 30 de janeiro de 2021
UNIVERSIDADE DO PORTO

Duracao: 90 minutos. Pode consultar unicamente um formulario de uma folha A4 (frente e verso). Pode usar calculadora
ou PC, mas unicamente para realizar calculos e ndo para consultar apontamentos ou comunicar com outros!
Use os valores e = 1.60 x 10719 C, k = 9.00 x 10° N-m?/C? e ky, = 1077 T-m/A.

Nome:

X X X
1. (6 valores) Um protio desloca-se no vacuo, com velocidade de 1.0 x 10° m/s,
entrando numa regido retangular onde existe campo magnético constante B, x X X
perpendicular a sua velocidade, como mostra a figura. No ponto onde o protdo x x x
penetra o campo magnético, a sua velocidade faz um angulo de 28° com a
fronteira do retangulo. Apés a trajetéria circular dentro do campo magnético, X X X
o protdo sai do retangulo com velocidade que faz novamente um angulo de ~
28° com a fronteira do retdngulo. Sabendo que o médulo do campo magnético XBXxX X
€0.64 T, e amassa do protdo é 1.673 x 107%7 kg, determine a distancia d entre x x x
os pontos onde o protdo entra e sai do retingulo com campo magnético.
X X X
X X X
X X X

PERGUNTAS. Respostas certas, 1 valor, erradas, —0.25, em branco, 0. Indique as respostas neste enunciado e nao na folha

de exame.
2. Duas cargas pontuais encontram-se sobre o eixo dos x, em (A) 9.0x10711J (D) 12.38x107!J
x=-2me x=4m. O valor da cargaem x = -2 m é +2 uC, (B) 16.88x10711] (E) 5.63x10°11]

mas o valor da outra carga é desconhecido. Sabendo que o

. ; X C) 2.25x107 1
potencial eletrostatico total é nulo em x = 2 m, determine o © J

valor da segunda carga. Resposta: D

(A) +8uC (C) +1puC (E) —1pC 6. Determine a intensidade da corrente na resisténcia de 3 kQ.

(B) —4puC (D) +4puC 1 kQ 3kQ

VWV J_ VWV
Resposta: D
1 13v 18V

3. Duas cargas pontuais sdo colocadas sobre o eixo dos x: uma T

carga de 3 uC em x = —1.0 m e outra carga de —4 pC na origem. 2kQ

Calcule o médulo do campo elétrico no ponto x = 1.0 m, no

eixo dos x. (A) 1mA (C) 3mA (E) 5mA

(A) 22.5mN/uC (C) 29.25 mN/pC  (E) 49.5mN/pC (B) 4mA (D) 2mA

(B) 4275 mN/uC (D) 2.25 mN/uC Resposta:| |

Resposta: D 7. No circuito da figura, R = 3 kQ2, C = 2 pF e a corrente na re-

~ sisténcia, em func¢do do tempo (¢ >0) é I(¢) = e !, em mA, se

4. O campo magnético numa regido do espago € 47+2 j+6 k (uni- t estiver em ms. Calcule a transformada de Laplace, V,, da

dades SI). Determine o médulo do bindrio magnético numa tensdo da fonte (com s em kHz).

espira triangular, com vértices na origem e nos pontos (2.4, 0, R

0) e (0, 4.8, 0) (unidades SI), percorrida por uma corrente de AN

1A

(A) 28.8 N-m (C) 20.8 N-m (E) 25.8 N-m C=

(B) 31.0 N-m (D) 36.9 N-m T\ —

D,
Resposta:
P D 2s+3 0.55+3 3s+0.5
: . . A — € — E 5

5. Liga-se um condensador de 50 pF a uma pilha de 1.5 V até §c+s sc+s §e+s

ficar completamente carregado; determine o valor da energia (B) s+6 (D) 3s5+2

eletrostatica armazenada no condensador. s2+s s2+s

Resposta: D



8. No circuito da figura, sabendo que a corrente através da re- 12. Duas superficies condutoras esféricas isoladas tém raios de

10.

11.

sisténcia de 8 kQ) é 4 mA, calcule a corrente na resisténcia de

5kQ.
1

3kQ 3 KO
s
4 mA
5kQ
(A) 0.5mA (C) 1.5mA (E) 3mA
(B) 2.5mA (D) 2mA

Resposta: D

Numa pilha como a que foi construida por Volta coloca-se um
disco de zinco e por cima um disco de cartdo, embebido em
dgua salgada, e um disco de cobre. Se sobre esses 3 discos
forem colocados mais 6 discos, seguindo a mesma sequéncia
zinco, cartdo, cobre, qual das seguintes afirmacoes é verda-
deira?

(A) A carga méaxima da pilha triplica-se

(B) Af.e.m. da pilha diminui para um terco

(C) Af.e.m. da pilha triplica-se

(D) Af.e.m. da pilha continua igual

(E) A carga maxima da pilha diminui para um terco

Resposta: D

Determine a corrente através do indutor quando o circuito
atingir o estado estaciondrio.

180 Q 20Q
NV NV
0.7H -3V
595Q 0.9 uF
NV
300 Q2
(A) 1.674 mA (C) 3.512mA (E) 5.027 mA
(B) 4.222mA (D) 2.688 mA

Resposta: D

Quando uma barra de chumbo € esfregada com uma pele de
coelho, o chumbo fica com carga negativa. Mas se a barra de
chumbo for esfregada com um bloco de borracha, o chumbo
fica com carga positiva. Se o bloco de borracha for esfregado
com a pele de coelho, qual das afirmacdes é verdadeira?

(A) Os dois objetos ficam com carga positiva.

(B) A borracha fica com carga positiva e a pele com carga
negativa.

(C) Os dois objetos ficam com carga negativa.
(D) Os dois objetos ficam com carga nula.

(E) A borracha fica com carga negativa e a pele com carga
positiva.

Resposta: D

13.

14.

15.

3 cm e 6 cm e centro comum. A superficie menor tem carga
total de 7 nC e a carga total na superficie maior é —10 nC. Cal-
cule o médulo do campo elétrico num ponto que se encontra
a4 cm do centro das esferas.

(C) 39.38kV/m
(D) 100.0kV/m

(A) 17.5kV/m
(B) 56.25kV/m

Resposta: D

Sabendo que a rigidez dielétrica do ar é 3 kV/mm, determine
o raio minimo que devera ter uma esfera condutora, rode-
ada de ar, para poder manter uma carga total de 6 C sem se
descarregar.

(E) 70.0kV/m

(A) 44.7m
(B) 134.2m

Resposta: D

No circuito do diagrama, sabendo que a corrente através do in-
dutor é I(f) = e™%! (em mA se o tempo estiver em ms), calcule
a corrente através da resisténcia, em funcao do tempo.

(C) 26.8m
(D) 670.8 m

(E) 1207.5m

2 kQ
—AMAM—
3H
_ 5858508 —
>
I 1o
0.25 uF

(A) 0.5e2! D) 2+1ne?!
(B) 2e21 (E) 2t
(C) 2re 2!

Resposta: D

A figura mostra a carateristica tensao-corrente de um disposi-
tivo. O que é que se pode concluir sobre a resisténcia R desse
dispositivo, em funcao da corrente I?

AV

0

(A) Diminui até um valor minimo e logo aumenta.
(B) Diminui em funcao de I.
(C) Aumenta em funcdo de I.
(D) Aumenta até um valor maximo e logo diminui.

(E) Permanece constante.

Resposta: D
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Resolucado do exame de 30 de janeiro de 2021 Regente: Jaime Villate

Problema 1. Dentro do retangulo com campo magnético constante o movimento é circular uniforme
com raio:
mv
R=——
lq|B

Nos pontos onde o protdo entra e sai dessa regido (A e B na figura seguinte), a velocidade é tangente ao
arco de circulo dentro do retdngulo. Como tal, o tridangulo ABC, onde C € o centro do arco, tem dois lados
de comprimento R e dois angulos de 28°:

28° B

28°

28°

28° A

A partir da figura conclui-se que:

2mvcos28°  2x1.673x107%7 x 10° x 0.8829

d=AB=2Rcos28° = 7B 6 109~ 0.64 = 28.85mm
Perguntas
2. E 7. E 12. C
3. C 8. C 13. B
4. E 9. C 14. C
5. E 10. E 15. B
6. B 11. E
Critérios de avaliacao
Problema 1
e Identificacdo do movimento circular uniforme e determinacdo doraiodoarco__ 1.8 (30%)
* Identificacdo do tridangulo com lado igual a R e angulo de 28° 3 (50%)

* Obtencdo do valor correto de d a partir do triangulo 1.2 (20%)




