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Duracao 90 minutos. Respostas certas, 1 ponto, erradas, —0.25. Pode consultar unicamente um formuldrio de uma folha A4
(frente e verso). Pode usar calculadora ou PC, mas unicamente para realizar cdlculos e nao para consultar apontamentos ou
comunicar com outros! _

1. Se a esfera E; com equagdo x? + y? + z2 = 9 é superficie 6. Se o tempo for dado em ms e a indutancia em pH, em que uni-

equipotencial com potencial V; e a esfera E5 com equagdo dades deverdo ser dadas as resisténcias para manter as unidades
x2 + 92 + z2 = 16 é superficie equipotencial com potencial V; consistentes?
onde V; > V5), e entre as duas esferas néo existe carga, qual das
(onde ¥, > V5), e entre ) g4 (A) pQ (C) mQ (E) MQ
seguintes afirmagdes € sempre verdadeira?
B) kQ D) Q
(A) A carga total dentro da esfera E; € negativa.
(B) A esfera E; é uma esfera condutora. Resposta: D
(C) Existe uma carga pontual na origem. 7. Se R, L e C representam a resisténcia, a indutancia e a capacidade
(D) A carga total dentro da esfera E; ¢ positiva. num circuito, qual das seguintes expressdes tem unidades de

B resisténcia ao quadrado?
(E) A carga total dentro da esfera E; € nula. q

Resposta: D (A) L/C (C) R/L (E) LC
(B) L/R D) C/R
2. O campo magnético numa regido do espago é 27+ 3j + 5k
(unidades ST). Determine o médulo do bindrio magnético numa Resposta: D
espira triangular, com vértices na origem e nos pontos (3.2, 0, 0)

¢ (0, 4.8, 0) (unidades ST), percorrida por uma corrente de 1 A. 8. Um feixe de eletrdes atravessa uma regido onde existem campos

elétrico e magnético uniformes e perpendiculares entre si. O mé6-

(A) 41.4 N-m (C) 343 N'm (E) 49.2 N'm dulo do campo elétrico é 3.4 x 10* V/m e o do campo magnético
(B) 27.7 N-m (D) 38.4 N-m 20 G. A velocidade dos eletrdes tem o valor e direcdo necessarios
para que o feixe ndo seja desviado pelos campos. Calcule o valor
Resposta: D aproximado do médulo da velocidade dos eletrdes.
3. Uma bobina com 200 espiras quadradas, com arestas de 6 cm, (A) 1.7x 107 m/s (D) 6.8 x 10° m/s
encontra-se numa regido onde existe campo magnético uniforme, B) 1.7x10% m/s (E) 0.52 m/s

com modulo de 0.15 T, perpendicular ao plano das espiras. (C) 68 m/s
Calcule o fluxo magnético através da bobina.

(A) 10.8 mT-m? (C) 0.54 mT-m? (E) 54.0 mT-m? Resposta: D

(B) 18.0 mT'm” (D) 108.0 mT-m? 9. Uma bobina com indutancia de 4.2 mH € ligada a uma fonte
. ideal de 1.5 V. Apds 4.5 segundos, a corrente na bobina € igual a

Resposta: D 2.8 mA. Calcule a forca eletromotriz média induzida na bobina

4. Duas superficies condutoras esféricas e concéntricas t€m raios durante esse intervalo.

de 5 cme 7 cm. A superficie menor tem uma carga total de 6 nC (A) 2.61 uv (C) 0.62 mV (E) 033V
e a carga total na superficie maior é 3 nC. Calcule o potencial (B) 131 uV (D) 075V
num ponto a 6 cm do centro das esferas, arbitrando potencial ' '
nulo no infinito. Resposta: D
A) 900V C) 1350V E) 1286 V
(A) © (E) 10. A expressdo da voltagem da fonte no circuito do diagrama €
(B) 450V (D) 3600 V V, = 4002 (unidades S)em ¢t > 0 e Oem ¢ < 0. O con-
Resposta: D densad(zr encontrava-se df?sca.rregado em ¢t =.O. Determine a
expressdo da corrente no circuito em ¢ > 0 (unidades SI).
5. Em qual dos pontos no diagrama o potencial € maior? I I
le E 2 uF
2 2 3 v, @
4 > (A) 0.0032¢?! (C) 0.0016e21 (E) 0.0032e72!
R (B) 0.004¢72! (D) 0.0016 ¢**
(A) 5 (© 2 () 1 Resposta: | |
B) 3 D) 4

Resposta: D



11. Uma carga pontual que se encontra no ponto (x, y, z) = (4,5,3) 16. Quando o sinal de entrada num circuito € 2 72! o sinal de saida

12.

13.

14.

15.

(distancias em cm) produz um potencial de 6 kV no ponto
(x,y,2) = (3,7,4) (arbitrando potencial nulo no infinito). Cal-
cule o valor da carga em unidades de nC.

(A) 1633 (C) 14.91
(B) 40.0 D) 2.72

Resposta: D

O campo magnético numa regido do espaco é dado pela expressao

(E) 6.67

B= axyi+y2j+yzlg
onde a € uma constante. Calcule o valor de a.

(A) 3 (©) -1 (E) -3
®B) 1 (D) 2

Resposta: D

Determine a expressdo da impedancia equivalente entre os pontos
P e Q no diagrama, em unidades SI, sabendo que C = 5F e
L=1H.

20 P
AAAY
ESQ —-— C L
Q

A) 2452 +5s D) 6s2+5s

1252 +255+5 352+ 7s+5

1852 +5s 1252 +55
B ———M _ a0 el
® 5195 +5 ® S+ 13545

30s2+5s
©

1552+ 31s+5

Resposta: D

O campo magnético produzido por um fio retilineo com corrente
I é dado pela expressao

2kmlz,

2knl x ~
- I
2+ x2

Z2+X2

Calcule o campo elétrico induzido, num referencial que se desloca
com velocidade v 7 em relagdo ao fio.

2k Ivx . 2k v . 2knlvz .
A) — C E) —
(A) © Fgi B
2k lvz. 2k lvx

(B) g (D)

Resposta: D

Qual das seguintes afirmagdes sobre o campo magnético é verda-
deira?

72 + x2

(A) E um campo conservativo.
(B) Os seus pontos de equilibrio podem ser centros.
(C) Pode ter pontos de equilibrio atrativos.

(D) As suas linhas de campo sdo sempre curvas; nunca podem
ser retas.

(E) Os seus pontos de equilibrio podem ser focos.

Resposta: D

é igual a e//2 + 4e72'. Encontre a funcdo de transferéncia do
circuito.

5s 5 3
A 55=7 © 551 ® 3
N 3s
(B) 751 (D) —

Resposta: D

S
. Aexpressio do campo elétrico numaregido do espago é E = 6 x27

(unidades SI). Calcule a diferenga de potencial V(2) — V(1) entre
os pontos x = 2m e x = 1 m, sobre o eixo dos x.

(A) 24V (C) 6V (E) -18V
B) -12V (D) -14V

Resposta: D

. A expressdo da voltagem V, da fonte no circuito do lado esquerdo

da figura, em func¢do do tempo ¢, € 50 3, set <5,eb50e 2!, se
t > 5. Qual das expressdes na lista pode ser a corrente obtida no
amperimetro A, no circuito do lado direito, medida na dire¢ao
indicada?

R, R,
1
@
7 (&)
312 r<5 312 r<5
A - D -
( ){262’ t>5 (D) {—262’ t>5
-32 t<5 50e72! t<5
(B) {2e‘2’ t>5 (E) { 3
50t t>5
—50e72t <5
C <
© {—50t3 t>5

Resposta: D

. Um indutor de 3.6 H e uma resisténcia de 2.0 kQ ligam-se em

série a uma fonte ideal com f.e.m. de 6 V. Calcule a diferenca
de potencial no indutor no instante final (ap6s a fonte ter estado
ligada muito tempo).

(A) 6V
®B) 1.67V

Resposta: D

) 0
D) 3.0V

(E) 21.6 V

. Uma particula com carga negativa desloca-se no sentido positivo

do eixo dos x, numa regido onde o campo elétrico é nulo, mas
existe campo magnético uniforme, no sentido negativo do eixo
dos y. Em que direcdo e sentido aponta a forca magnética sobre
a particula?

(A) Sentido positivo do eixo dos z

(B) Sentido negativo do eixo dos x

(C) Sentido positivo do eixo dos x

(D) Sentido negativo do eixo dos z

(E) Sentido negativo do eixo dos y

Resposta: D
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