ENSINO DA FiSICA EM ENGENHARIA INFORMATICA

Jaime E. Villate
Faculdade de Engenharia

Estratégias Pedagogicas
Metodologia

Materiais

Tecnologias

Resultados

Inqueritos pedagdgicos

Conclusoes

Workshop Anual de Inovacao e Partilha Pedagogica da Universidade do Porto
18 de janeiro de 2013




UNIDADES CURRICULARES

Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacao (MIEIC, 2006)

Duas unidades curriculares semestrais. 25 12, 1S 2°
6 ECTS cada uma. 2T + 2TP + 5 estudo independente

@ Fisica 1. Mecénica e sistemas dinadmicos

@ Fisica 2. Eletricidade, magnetismo e circuitos




ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Conteudos avangados tratados de forma empirica.

Temas modernos. Sistemas caoticos, sistemas predador—presa, fractais.
Tecnologias modernas. LED, ultracondensadores, células de combustivel.
Resolugao de problemas com computador.

Simulagdes no computador.

Experiéncias de laboratorio.




METODOLOGIA

@ Aulas teoricas: Palestra

~ 100 estudantes

@ Aulas teorico-praticas: Studio Physics

Studio Physics no MIT

~ 20 estudantes E \

Estudo auténomo

Supervisao do docente
Computadores com acesso a Web
Material de laboratorio

http://gallery.carnegiefoundation.org/collections/keep/jbelcher/index.html



MATERIAIS

Exemplo 1.4
[ Apontamemos Hum tiro com arco (ver figura), a acskeragio da flecha diminu
em fungao da distanc da s, desde um valr
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que pode ser substiuida na equagio

Perguntas e problemas

v dw

A
para obiermos uma equacio dierencial de varidveis separdveis:
& dv
4800(1 - ﬁ) =v4

Separando as varidveis & e v e integrando obtemos:
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@ Simulacoes




TECNOLOGIAS

Maxima. Sistema de Algebra Computacional (CAS)

Permite resolver problemas simbadlicos e numeéricos e tragar graficos.

Criei modulos adicionais para analise de sistemas dinamicos.

Tambeém util para gerar enunciados de provas com parametros variaveis.
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TECNOLOGIAS

Moodle. Sistema de e-leaming

Planeamento do trabalho nas aulas TP.
Comunicagao entre estudantes e docentes.
Publicagdo e consulta de testes e exames.
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Outro software. PostScript e GIMP (ilustragoes). LaTeX (apontamentos, testes e exames)
Mediawiki (versdo HTML dos apontamentos)
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INQUERITOS - FISICA 1

Diversas perspetivas em confronto
Conteudos enquadrados no curso
Atualidade dos conhecimentos
Elementos de avaliagcao uteis
Avaliacao adequada aos objetivos
Materiais e atividades de apoio
Bibliografia recomendada util

E-learning, pagina web, foros, efc.

Conteudos interativos de autoavaliagao

. Apreciacgao global

07/08 08/09 09/10

10}11 11/12




INQUERITOS = DOCENTE - FiSICA 1

Desafio e estimulo intelectual

Conteudos aprendidos importantes

Aulas de acordo com os objetivos
Encorajadas solugdes alternativas
Autoavaliacao do aluno 4
Métodos estimulantes do interesse
Docente entusiasmado com 0s assuntos
Docente organizado nos conteudos

Ritmo das aulas adequado
Exposicoes do docente claras 3

Oportunidades de colocar duvidas

Docente incentivador de discussao

Docente correto no contacto individual
. Tempo de atendimento adequado

07/08 08/09 09/10 T0/11 11/12




INQUERITOS = FISICA 2

Diversas perspetivas em confronto
Conteudos enquadrados no curso
Atualidade dos conhecimentos
Elementos de avaliagcao uteis
Avaliagao adequada aos objetivos
Materiais e atividades de apoio
Bibliografia recomendada util 3
E-learning, pagina web, foros, efc.

Conteudos interativos de autoavaliagao

. Apreciacgao global
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INQUERITOS = DOCENTE — FiSICA 2

Desafio e estimulo intelectual
Conteudos aprendidos importantes
Aulas de acordo com os objetivos
Encorajadas solucdes alternativas
Autoavaliacao do aluno

Métodos estimulantes do interesse

Docente entusiasmado com 0s assuntos

Docente organizado nos conteudos
Ritmo das aulas adequado
Exposicoes do docente claras
Oportunidades de colocar duvidas
Docente incentivador de discussao
Docente correto no contacto individual
. Tempo de atendimento adequado
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CONCLUSOES

E possivel introduzir contetidos avangados na fisica do primeiro e do segundo ano.

Com a metodologia de Studio Physics os estudantes ganham mais autonomia.

Os resultados dos inquéritos pedagogicos sao fiaveis mas dependem do tipo de estudantes.

A criacao de bases de dados de perguntas conduz a provas com grau de dificuldade uniforme.
A publicagao das provas avaliadas de forma electronica torna o processo mais transparente.

As novas tecnologias sao uma ajuda valiosa no ensino e aprendizagem.




